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Projekt stavby pre realizaciu profesie Meranie a regulacia pre akciu "SDaj DRUZBA Univerzita
Komenského v Bratislave , rieSi zrekonstruovani plynovu kotoliu." , a vymena riadiacich
podstanic v strojovniach OST L a P strana. Kotolfia pozostava s 6smych kotlov.

1 PROJEKTOVE PODKLADY
Na vypracovanie riadenia technoldgie v objekte boli pouZité tieto podklady :
a.funkéna schéma kotolne
b.funkéné schémy OST
c.pddorys kotolne
d.obhliadka objektu
e.poziadavky spracovatela strojnej Casti

Projekt riesi :

Novy rozvadzac ,Rkot"

Vymena riadiacich podstanic v strojovniach OST
napojenie a ovladanie VZT pre kotoliu

napojenie Upravni vody a dopliiovacieho bloku
napojenie a ovladanie jednotlivych obvodov pre UK
napojenie a ovladanie ¢erpadiel pre ohrev TUV
svetelnu a akusticku signalizaciu poruchy kotolne
stop tlacitko pred vstupom do kotolne

ochranu proti u¢inkom atmosférickej elektriny

—TSTe@ e o0T

Projekt neriesi :
a. napojenie rozvadzaca ,Rkot* privodny kabel CYKY4Bx16 zostava pdvodny
b. stavebnu elektroinstalaciu (osvetlenie a zasuvkové rozvody)

Od merania aregulacie pre kotolfiu a VZT sa pozaduije:

Ovladanie kotlov K1-K8 do kaskady

Ovladanie doplfiovania UK

Ohrev TUV v zasobnikoch TUV 1 a 2

Ekvitermicku regulaciu UK

Ovl&danie ohrevu v kotolni a vetrania

Vyhodnocovanie  prevadzkovych a poruchovych stavov v kotolni vetne CO,CH4
a odstavenie privodu plynu do kotolne automaticky a tlaCitkom od vstupu do kotolne
Protimrazovu ochranu na strane vody pre VZT kotolia

Ovladanie ventilatora pre vetranie kotolne zostava rovnaké

Regulacia teploty privodného vzduchu do kotolne

Poruchova signalizacia

Svetelna okrem pred vstupom do kotolne sa uvazuje aj na recepciu

~® a0 o

Demontéze :

a. Demontaz pbvodnej Casti MaR, rozvadzacCa v priestore novej kotolne

b. Demontaz kabelaze v jestvujucej kotolni a kablove trasy.

c. Nahrada riadiacich podstanic vrozvadzatoch Rost-L,Rost-P. Rozvadzace v strojovniach
zostavaju vCetne napojenia Cerpadiel , servopohonov, ventilov a snimaca zaplavenia.
Nahradzaju sa prilozné snimace teploty akabelaz okrem snimaCa vonkajSej teploty.
VonkajSia teplota bude spracovana cez komunikaciu z rozv.Rkot.
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2 UDAJE, KDE SA ZACINA A KONCi ROZVOD
Rozvod rieSeny tymto projektom zacina v rozvadzacoch Rkot, Rost-L, Rost-P a kon€i napojenim
jednotlivych technologickych zariadeni, kotolne , OST na [avej a pravej strane a zariadeni MaR.
Pre riadenie kotolne aobvodov UK sa navrhuje regulaciou od spolognosti Sauter s.r.o
Einsteinovd 23 Bratislava z dévodu Ze uZ je zrealizovana v strojovni VZT. Pévodna regulacia ,
ktoru zaistovala na naSom trhu spol. Schneider podra informacii uz ukoncila vyrobu.

3 VOLBAROZVODNYCH SIETI
3.1 OCHRANA PRED URAZOM ELEKTRICKYM PRUDOM PODLA STN 33 2000-4-41:
Projektova dokumentacia bola vypracovana v sulade s platnymi predpismi a normami:

STN 33 2000-1 Elektrické indtalacie nizkeho napétia. Cast 1: Zakladné principy, stanovenie
vSeobecnych charakteristik, definicie

STN 33 2000-4 Elektrické instalacie budov Cast 4. Zaistenie bezpecnosti

STN 33 2000-5 Elektrické instalacie budov Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni

STN EN 12464-1 (36 0074) Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovisk. Cast 1: Vnitorné
pracoviska

STN EN 60073 (33 0170) Zakladné a bezpe€nostné zasady pre rozhranie Clovek - stroj,
oznacovanie a identifikacia. Zasady kodovania indikatorov a ovladacov

STN EN 60445 (33 0160) Zakladné a bezpe€nostné zasady pre rozhranie Clovek - stroj,
oznacovanie a identifikacia. Identifikacia svoriek zariadeni a pripojov vodicov a vodiCov

STN EN 60529 (33 0330) Stupne ochrany krytom (krytie - IP kdd)

STN EN 61140 Ochrana pred Urazom elektrickym prudom. Spoloéné hiadiska pre inStalaciu
a zariadenia

STN EN 62424 Zobrazenie uloh procesnej riadiacej techniky (PCE)

STN EN 81346-2 Priemyselné systémy, intalacie a zariadenia a priemyselné vyrobky. Zasady
Strukturalizacie a referenéné oznaovanie. Cast 2: Triedenie objektov a kody tried

Viyhlaska Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny SR (€. 398/2013, ¢&. 435/2012, €.
508/2009 Z. z.) na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a bezpec€nosti
a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami

Viyhlaska Ministerstva vnutra SR €. 94/2004 Z. z., ktorou sa ustanovuju technické poziadavky
na protipoziarnu bezpecénost pri vystavbe

4.1 Zakladné udaje

Technologické zariadenie odovzdavacej stanice tepla je vyhradené elektrické zariadenie
skupiny B, v zmysle Casti Ill, pismena B, prilohy ¢.1 vyhlaSky Ministerstva prace, socialnych veci
arodiny SR. €. 508/2009 Z. z.. Skratovéa odolnost a skratové pomery elektrického zariadenia musia
vyhovovat poziadavkam vyhl. €. 59/1982 Zb., STN EN 60 909-0, STN IEC/TR 60 909-1, STN IEC/TR
60 909-2, STN 33 2000-1, STN 33 2000-4-43, EN 61 439 a STN 38 1754.

ochrana pred nadprudmi — skratom a pretazenim bude zabezpeCena zaradenim istiaceho
prvku zodpovedajucich parametrov do prislusného obvodu tak, aby bolo zabezpecené
samocinné odpojenie zariadenia pri poruche v dostatoCne kratkom Case.

ochrana pred prepatim bude realizovana instalaciou prepatovej ochrany triedy T1+T2 (I+ll,
B+C) v rozvadzaci RDS

Napétova sustava: 3+PE+N, 400 V, 50 Hz, TN-S
1+PE+N, 230 V, 50 Hz, TN-S
Ochranné opatrenie (STN 33 2000-4-41:2007)
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v normalnej prevadzke (ochrana pred dotykom Zivych Casti — zakladna ochrana) priloha A
Cast A.1 —izolovanim zivych Casti
Cast A.2 — ochrana zabranami a krytmi
pri poruche (ochrana pred dotykom nezivych Casti)
¢l. 411 — samocinné odpojenie napajania
¢l. 411.3.1.2 — ochranné pospajanie

Napatova sustava: riadiaci systém — 24 V AC

Ochranné opatrenie (STN 33 2000-4-41:2007)

ochrana pred dotykom zivych Casti a nezivych Casti €l. 414 - ochrana PELV

Bilancia spotreby elekirickej energie

InStalovany prikon Pi = 12 kW

Suc&asny prikon Ps = 10 kW

Koeficient sicasnosti B = 0,65

Roc¢na spotreba elektrickej energie S = 50,98MWh/rok
Meranie spotreby elektrickej energie — zabezpeci stavba

Stupen zaistenia dodavky elektrickej energie

Z hladiska dodavky elektrickej energie patri elektrické zariadenie do stupria 3 (bez
zvlaStneho zabezpecenia) v zmysle STN 341610

Protokol o uréeni vonkajSich vplyvov

Komplexne spracovany protokol sa nachadza v prilohe projektovej dokumentacie Casti
elektro

ZASADY OVLADANIA, BLOKOVANIA, SIGNALIZACIE A MERANIA
a.

VSetky motory rieSené v tomto projekte su v prevadzkovom rezime ovladané automaticky
pomocou signélov z riadiaceho systému, umiestnenom v rozvadzacoch MaR. Volba rezimu
automaticky alebo ruéne, s nulovou polohou je prepinacmi umiestnenymi na dverach tychto
rozvadzacov. RuCna prevadzka sa pouZiva pri reviziach, opravach a skuskach, alebo pri
poruche riadiaceho systému. Chod motorov je signalizovany na dverach rozvadzacov.
Privodné istiCe vrozvadzaCoch MaR je mozné odpojit od napétia tladidlom - ,Central
stop“ na dverach rozvadzac..

SKRATOVE POMERY AZ PO PRIPOJNICE ROZVADZACOV

V zmysle platnych STN je rozvadza¢ navrhnuty s népliou s ohfadom na skratové pomery tak, aby
svojim vyhotovenim a vnutornou napliiou vyhovovali danym skratovym pomerom tak, aby do$lo k
spolahlivému odopnutiu skratovych pridov bez hrozby mechanického alebo tepelného
poskodenia pristrojovej néplne.

Skratové pomery pre jednotlivé rozvadzace su uréené v projekte elektroinStalacie celého objektu.

7

ZASADY RIESENIA Z HLADISKA BEZPECNOSTI PRACE A TECHNOLOGICKYCH

ZARIADENI.

a.

RozvadzaC MaR je umiestneny v zakladnom prostredi na mieste pdvodného rozvadzaca.
Pred rozvadzacmi musi byt volny priestor min. 800 mm. Krytie rozvadzacov musi byt min.
IP40, pri otvorenych dverach IP20. Dvere rozvadzacov, skrinky, kryty a veka elektrickych
zariadeni, umozriujuce pristup k Zivym alebo pohybujucim sa ¢astiam, musia byt dostatocne
pevné a upevnené tak, aby ich bolo mozné otvorit' len pomocou nastroja alebo kluca, pokial
nie je mozné zamedzit inym spdsobom pristup ku zariadeniam a zaistit bezpec¢nost 0séb.
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Obsluhu elektrozariadeni mézu vykonavat len pracovnici s kvalifikaciou podfa vyhlasky
MPSVaR SR €. 508/2009 Z.z., minimaine § €. 20.
Kazdy zasah do instalacie musi byt zakresleny do dokumentacie skutocného vyhotovenia, ¢o
je potrebné pre prevadzku, udrzbu a reviziu elektrozariadenia, ako aj vymenu jednotlivych
Casti zariadenia.
Udrzbu, rekondtrukciu a montaZ elektrozariadeni mozu vykonavat len pracovnici s
kvalifikaciou podfa vyhlasky MPSVaR SR €. 508/2009 Z.z., § €. 21 aZ 24.
Osoby poverené obsluhou elektrického zariadenia musia preukazat znalosti :
1) z prevadzkovych a bezpecnostnych predpisov pre obsluhu zvereného zariadenia, najma
jeho zapinania, kontrolu chodu a vypinania, o ¢om musi byt urobeny zapis
2) opatreniach, ktoré je potrebné vykonat, ked nastane Unik nebezpeénej latky, pri havarii a
pod.
3) protipoziarnych opatreniach
4) opatreniach pri Urazoch, o prvej pomoci a pod.
5) spbsobe a postupe pri hlaseni porich na zverenom zariadeni
Elektrické zariadenia rieSené v tejto PD su podfa vyhlasky MPSVaR SR €. 508/2009 Z.z.,
cast lll. vyhradené technické zariadenie elektrické, patriace do skupiny "B".
Neodstranitefné nebezpefenstva od elektrickych zariadeni pri praci na zariadeniach
s nekrytymi zivymi Castami su eliminované pouZitim ochrannych pomaécok.
Sucastou dodavky podlfa vyhlasky MPSVaR SR €. 508/2009 Z.z. musi byt sprievodna
dokumentacia, ktora musi obsahovat :
1) identifikaCné Udaje vyrobcu resp. dodavatela, zakladné Udaje o zariadeni
2) pokyny pre prevadzku, udrzbu a obsluhu jednotlivych zariadeni obsahujice
I.  pripustny spdsob pouzitia
ii.  navod na obsluhu, udrzbu, prehliadky, skusky
I.  poZiadavky na vedenie prevadzkovej dokumentécie
Iv.  poZiadavky na odbornu spésobilost
v. navod na montdz, vyskusanie a podmienky uvedenia do prevadzky
3) preberacie dokumenty :
I.  vychodzia revizia
ii.  projekt skutoéného vyhotovenia
ii.  osvedcenie o elektrickych zariadeniach
Prevadzkovatel je povinny pred zaCatim prevadzky a poCas nej zabezpecit vykonavanie
odbornych prehliadok a skuSok elektrického zariadenia podla § €.12 vyhlasky MPSVaR SR
¢. 508/2009 Z.z.. Odborné prehliadky alebo skusky vykonava pracovnik s odbornou
sposobilostou podla § €.24 v lehotach podfa druhu priestoru :
i. s prostredim zakladnym - kazdych 5 rokov
ii. s prostredim vonkajSim — kazdé 4 roky
Dodavatel elektroinstalécie je povinny pred zacatim prevadzky vykonat' vychodziu reviziu
elektrického zariadenia, prevadzkovatel je povinny zabezpecit nasledne vykonavanie
pravidelnych revizii podfa STN 33 1500, STN 33 2000-6.

TECHNICKY POPIS ROZVODOV
a.

Napojenie rozvadzaCa zostdva pOvodné. Ochranné svorky rozvadzaCov sa spoja s
uzemnovacou sustavou cez svorkovnicu hlavného pospajania objektu. Tento projekt nerieSi
pripojnice hlavného pospajania objektu, su rieSené v samostatnom projekte PRS stavebnej
elektroinstalacie. .

Kabelova trasa bude zvlast pre kable do 60V azvlast pre kable nad 60V. Pri subehu
a krizovani kabelovych rozvodov je nutné dodrzat min. vzdialenost ( 100mm) podla STN 33
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2000-5, STN 33 20200-4-41:2000 A STN 33 2000-1 apodla § 5 vyhl. MPSVR SR
¢.508/2009 Zuz

c. Osvetlenie, taktieZ bleskozvod a uzemrovacia sustava su rieSené v samostatnom projekte.

d. Elektrické zariadenia, popripade elektrické predmety musia byt pred uvedenim do prevadzky
vybavené bezpecnostnymi tabulkami a népismi pre tieto zariadenia prisluSnymi zriadovacimi
alebo predmetnymi normami.

e. Minimalne krytie motorov musi byt vo vonkajSom prostredi IP43, v zakladnom prostredi IP20.

f.  Sucastou dodavky celého zariadenia navrhovanej technologie budu atesty potvrdzujlce
vhodnost pouzitia do urCeného prostredia.

g. Vyhotovenie elektromontaznych prac musi zodpovedat platnym bezpeénostnym a
prevadzkovym predpisom, pouzity material platnym normam. U vyrobkov podliehajicich
povinnej certifikacii dodavatel preukaze ich schvalenie kopiou certifikatu prislusnej Statnej
skusobne.

POPIS REGULACIE KOTOLNE
14.1 Prevadzka kotolne je celoro¢na z dévodu poziadavky na vyrobu teplej uzitkovej vody.
Kotolfa je navrhnuta s 8 kondenzacnymi kotlami.
Vetranie kotolne je prirodzené Strbinami vo fasade objektu. Ventilator slUZi pre ohrev kotolne
v zimnych mesiacoch a vetranie v lete od snimaca teploty TIC9.1..
Ovladanie kotolne v letnom obdobi na zaklade poZiadavky na ohrev TUV v zasobnikoch TUV
v kotolni a ohrev TUV kuchy#ia.
V zimnom obdobi sa pridavaju do Cinnosti kotle pre dodrzanie pozadovanej teploty na ohrev
v jednotlivych odbernych miestach v kotolni a v strojovniach OST favéa a prava strana.

Kotle do kaskady sa spinaju povelom z nadradenej MaR 0-10V na zéklade snimacov teploty na
rozdelovaci kde sa udrzuje teplota 80°C V zimnom obdobi pri poklese teploty v strojovni na 18°C
sa uvedie do Cinnosti ohrev pomocou ventildtora MVZT a trojcestného ventilu VMY 3.3.
Podmienkou chodu ventilatora je chod Cerpadla M11 a teplota spiato¢ky vody ( prilozny snimag
TAZ3.2) z vymennika odpovedajica vonkajsej teploty.

Voda pre vykurovanie zkotolne do strojovni OST na lavej a pravej strane je dopravovana
Cerpadlami M10 prava strana a M12 lava strana. Okrem strojovni OST je voda pomocou ¢erpadla
M9 dopravovana pre VZT na 12NP a M13 pre ohrev TUV kuchyfa.

Pri zapnuti (uvolnenie chodu) kondenzacného kotla sa uvedie do chodu aj cirkulacné Cerpadlo
kotla, ktoré dopravuje vodu UK do rozdelovaga. Uginnost kotla sa vyhodnocuje na zaklade
teploty na vystupe z kotla a spiatocky. V nadradenej MaR sa monitoruje chod a porucha kotlov.
Kotle do prevadzky sa uvedu ovladatom na panely rozvadzaca.

Ekvitermicka regulacia vetiev je rieSena v strojovniach OST.

Dopliiovanie okruhu UK.

Tlak vody je merany snimagom tlaku pol.¢. PIC2.1 na rozdelovaci UK pol.¢. 7.hodnota tlaku je len
informativna. Doplfiovanie prebieha pomocou doplfiovacieho bloku dodaného s riadenim
a rozvadzatom pomocou doplfiovacich Cerpadiel a kompresorov. MaR spracuje informaciu
0 poruche doplfiovania.

Ohrev TUV v zasobnikoch pol.¢. 9.1-9.3
Ohrev TUV 55°C v zasobnikoch TV1 a TV2 sa prevadza cez vymennik .14 na primarnej stane
Cerpadla M8 a M8.1 a trojcestnymi ventilmi VMY6.5,VMY6.6. Teplota na vystupe za trojcestnym
ventilom pre ohrev TUV sa udrzuje na max.70°C zddvodu zana$ania vymennikov tepla
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pol.c.14. Teplota v zadsobnikoch je snimana snimacmi teploty (v kazdom zasobniku su dva
snimace) TIC 6.1,TIC6.2,TIC6.3,TIC6.4. Cirkulaciu TUV v objekte zaistuji cirkulacné &erpadla
MTUVATUV2 s nepretrzitou prevadzkou. Teplota cirkulaciu je snimana priloznym snimacom
teploty pol.&. 1TAZ9.4, 2TAZ9.4 ktoré nam blokuje  ohrev pri dosiahnuti teploty TUV na
cirkulacii na 60°C.

Poruchové stavy v kotolni.

Vystupy: - Hukacka, 2xsvetlo
- odstavenie kotla
- havarijny uzaver plynu BAP pred kotolfiou

Vstupy : - Teplota v priestore kotolneTIC9.1
- Zaplavenie kotolne LAZ9.3
- Min. tlak vody UK PIC 2.1
- Max. teplota TUV 60°C cirkulacia 1TAZ9.4,2TAZ9.4
- |. stupen Uniku plynu a CO,CH4 QA9.5a-e
- II. stuperi uniku plynu a CO,CH4 QA9.5a-e
- Potvrdenie poruchy
Popis :

UK: - signal. poruchy pri dosiahnuti teploty 185°Cl na vystupoch UK

obehové cerpadla UK bezia, pri poklese teploty na pozadovanu hodnotu obnovit' chod
kotlov

I Ak teplota stupne o 12°Cl nad teplotu, ktora je signalizovana ako porucha - odstavit kotly
a Cakat na zasah obsluhy

- ak tlak klesne na stanovenu havarijni hodnotu systém blokuje chod kotlov atym aj celej
kotolne a vypne obehové Cerpadld s oneskorenim 15 mini

Kotoliia sa v pripade svetelnej a akustickej signalizacii da odstavit' tlac¢itkom od vstupu do
kotolne. Svetelna signalizacia (po odsuhlaseni investorom) sa navrhuje umiestnit' na recepciu
so svietidlom porucha kotolne. Na zaklade tejto informacii o poruche obsluha zavola udrzbu
kotolne.

Poruchy oznaené < su nevratné.

Pri zaplaveni kotoIni a pri prekro€eni teploty 35°C v priestore kotolne bude signalizovana porucha
a chod kotlov bude blokovany. Tieto dve poruchy su tiez nevratné.

Unik plynu a CO je dvojstupiiovo signalizovany na riadiaci systém. Pri Il. stupni niku mdze byt
uzatvoreny privod plynu, spusti sa vetraci ventilator a su vypnuté vSetky motory v kotolni s vynimkou
akustickej signalizacie. Tato porucha je tiez nevratna.

PoCas trvania poruchy je v chode zvukova signalizacia. Obsluha méze odstavit zvukovu
signalizaciu a signalku tlacidlom pre odstavenie poruchy. Po odstraneni priciny nevratnej poruchy sa
systém uvedie opat do Cinnosti po stlaceni tlacidla "POTVRDENIE PORUCHY". Pri funkénej skuske
kotolne po nasadeni RS je potrebné odskusat' vSetky havarijné stavy.
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Vymena riadiacej podstanici v strojovniach OST

V strojovniach OST sU navrhnuté samostatné rozvadzace Rost-L a Ros-P. nakofko jestvujuce
riadiace podstanice sa uz nefunkéné a skoncila ich vyroba, su nahrdené pracobnymi modulm od
spolocnosti Sauter, tak aby bola dodrzané komunikécia medzi kotolfiou a strojoviiami OST. Pre
komunikéaciu sa vyuzivaju jestvujice kable infinet/Kerpen megaline 522 4P. V strojovniach sa vymenia
priloZzné snimace teploty a kabelaZ k nim. Snimac vonkajSej teploty sa nebude vyuzivat, hodnota sa
nacita z kotolne. KabelaZ pre ¢erpadla a snimanie zaplavenia zostava.

Ovladanie zostava rovnaké len sa vymenia podstanice a prepoja sa navzajom jednotlivé funkcie. Pri
navrhu sa vychadzalo z jestvujiceho stavu pri dodrZani jestvujdcich vstupov a vystupov a pri dodrzani
svorkovnice a jej smerovanie,

Vymena starej podstanice za novu sa prevedie priamo na stavbe.

NAVAZNOST NA PROFESIE

Prevadzkovy rozvod silnoprudu zabezpedi:
a. napojenie rozvadzacov MaR

Spracovatel strojnej Casti zabezpedi:

a. zabudovanie odberov 1/2" pre snimace teploty

b. zabudovanie odberu podfa PAN 02 3102 pre snimace tlaku
c. osadenie regulacnych a uzatvaracich ventilov

V Bratislave, 18.01.2021

Vypracoval: Stefan Koht



